
 شده ایجاد شده سازی مناطق حفرها برای محکمروشی نوآورانه است که بر اساس استفاده از لنگر و پیچیدن سنگ نیلینگ

های تازه  های تونلتوسط مهندسین استرالیایی به منظور استحکام بخشیدن به دیواره ۱۹۶۰است. برای نخستین بار در دهه 

ه سیستم نصب میلگرد، تزریق دوغاب سیمان و استفاده از شاتکریت را در ساخت به کار گرفته شد. در آغاز، به کارگیری س

گرفت. با گذر زمان، میخ کوبی به صورت جهانی اقبال یافته و در مناطق گوناگونی از جهان از جمله ایران، بالاخص بر می

 .ای یافته استدر ساختارهای شهری، کاربرد قابل ملاحظه

 آشنایی با نیلینگ 

شود. یکی  ها به کار گرفته میاز اجزای اساسی در صنعت ساخت و ساز است و در ساخت تمامی انواع سازهیکی   میلگرد

 ها است.ساختمانها و پیکوبی خاک در فرآیند ساخت فونداسیوناز کاربردهای اصلی میلگرد، استفاده در میخ

، از مناسب نیلینگ یا استرند مناسب نیلینگ نیز برای شودها، علاوه بر بتن که برای ساختار استفاده میدر ساخت فونداسیون

کوبی خاک” با استفاده از میلگرد به منظور تقویت و  برند. این فرآیند به عنوان “میختقویت خاک اطراف فونداسیون بهره می

 شود.تثبیت خاک در اطراف فونداسیون اجرا می 

طور کلی پایدارتر  ا ساختارهای بالایی، خاک اطراف فونداسیون بهساختمان یشود که در فرآیند اجرای پیاین کار باعث می

ها به وجود آید. در اصل، نیلینگ یک سیستم برتر برای حفاری خاک در  تر عمل کند و اختلالات کمتری در سازهو مقاوم

 .سازدکند، فراهم میپذیری بالا را از طریق تقویت فولاد حفظ میحالی که پایداری زمین و انعطاف

کننده هستند که به شکل تقریبا افقی حفاری و با  ها عناصری غیرفعال و تقویتبه صورت کلی می توان بیان نمود که نیل

کنند. در  های سست و فرسوده از هوا کمک میشوند و به حفظ خاک یا سنگاستفاده از دوغاب سیمان )گروت( تزریق می

های بسیار مورد استفاده برای استحکام خاک در وان یکی از روشبه عن Nailingکوبی یا عصر حاضر، فناوری میخ

 شود.های ساختمانی شهری شناخته میپروژه

های موقت و دائمی می باشد، با انتخابی از میان فولاد معمولی، پشم  مرکز آهنیت قادر به اجرا و نصب هر دو نوع میله

گیری از تر برای هر پروژه ارائه می نماید. ما خواهان بهرهصرفه  به ای مقرونهای میخی توخالی، گزینه شیشه و تاندون

های دامنه  از حد شیب ها هستیم، تا از شدت بیشتجربیات خود در زمینه نیلینگ در طیف وسیعی از شرایط خاک و دسترسی

 ارتباط باشید. شده کاسته شود. برای کسب اطلاعات بیشتر با کارشناسان این مجموعه در و یا سطوح تازه تشکیل



 

 روی لینک کلیک کنید.  سبک ترین میلگرد بازار آهن برای آشنایی با

 نیلینگ مراحل اجرای 

ها از طریق فرآیند نیلینگ، این عملیات معمولا در شش مرحله اصولی به اجرا  های حفرهبخشی به دیواره به منظور استحکام

آید. پس از اتمام مراحل اجرائی ذیل برای مرحله اولیه حفاری، این فرآیندها در مراحل تالی حفاری تا دستیابی به عمق  درمی

 ند. مراحل فرآیند اجرائی نیلینگ به قرار زیر است: گردمطلوب حفره تکرار می

 مقطعی  صورت به حفاری   

 هاچاه حفاری انجام   

 تقویتی  میلگردهای اکران   

 سیمان ملات تزریق   

 بتن پاشش   

 نیل سر هایمهره و واشر نصب   
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 روش اجرای نیلینگ در گودبرداری 

 :تدر گودبرداری به شرح زیر اس nailing روش اجرای نیلینگ

 (اول مرحله)  نیلینگ اجرای برای مرحله به مرحله گودبرداری     

گیرد. عمق حفاری خاک بر درپی صورت میدر ابتدای روش اجرای نیلینگ، گودبرداری به صورت سلسله مراتبی و پی

ر بماند، بین  های مکانیکی آن، در شرایطی که بتواند بدون تغییر برای مدت یک تا دو روز پایدااساس خصوصیات و ویژگی

آلات به محل کار  ای باشد که امکان تجهیز و ورود ماشینشده باید به اندازهمتر متغیر است. عرض خاک برداشته ۲.۵تا  ۱

 ممکن باشد. 

 

 ها با استفاده از دریل واگن )مرحله دوم( حفاری چاهک     

هایی با مشخصات مشخص در بدنه دیوار ها، چاهکآلات مناسب، جهت قرارگیری میخدر این مرحله پس از گردآمدن ماشین

 شود. ین میهای مکانیکی و فیزیکی خاک تعی ها بر اساس ویژگیشود. اندازه دقیق قطر و عمق این چاهکایجاد می

 ۱۵تا  ۵ها: معمولا متر طول چاله سانتی ۱۵تا  ۱۰ها: معمولا درجه نسبت به افق قطر چاله  ۱۵تا  ۱۰ها: معمولا زاویه چاله 

 متر ۲تا  ۱ها: معمولا متر فواصل چاله 



 

 (سوم مرحله) دیوار  بدنه در گذاری میخ نصب     

ها  متر است در چاهکمیلی ۴۰و  ۳۲،  ۲۸ای و یا میلگردهای آجدار که معمولا دارای قطر های رشتهدر مرحله بعد، کابل

ونقل و نصب خم  متر استفاده شود تا در هنگام حملمیلی ۲۵شود از میلگردهای با قطر بیش از گیرند. توصیه میقرار می 

 نشوند. 

ها باید در مرکز  شود. میخسانتیمتر رزوه می ۱۰گیرد به طول رون از چاهک قرار می همچنین قسمت ابتدایی میلگرد که بی

های پلاستیکی، در ابتدا و انتهای میلگرد و همچنین به  گذاری نگهدارندهچاهک قرار گیرند. این موضوع باعث فاصله 

 شود.متر در طول آن می ۳تا  ۲فواصل 

هایی مانند کوپلینگ یا فورجینگ برای اتصال و افزایش  تر باشد، از روشم ۱۲اگر طول میلگرد مناسب نیلینگ بیش از 

 شود.شود. اگر جنس خاک از نوع خورنده باشد از رزین اپوکسی به عنوان پوشش میلگرد استفاده میطول استفاده می



 

 (4 مرحله) دوغاب تزریق و میلگرد گذاری جای     

ها، ضرورت دارد که برای ایجاد اتصال میان خاک و میلگرد )یا کابل(، دوغابی را تزریق  پس از انجام عملیات حفر چاهک

 ند.ها پیشگیری ک طور کامل اطراف میلگردها را پوشانده و از خوردگی آن نماییم تا به

بایست در طول برای اطمینان از قرارگیری مناسب دوغاب در فضای میان میلگرد و خاک کناره چاهک )کاور(، می

میلگرد، اجزایی )نیلینگ اسپیسر( میان میلگرد و دیواره داخلی نصب گردد. همچنین در این مرحله، ضروری است که 

 نوارهای زهکش ژئوکامپوزیتی را به اجرا درآوریم. 

های انتهایی، بایستی سطح  مه عملیات تزریق دوغاب، به منظور جلوگیری از فرسایش و نیز حفظ یکپارچگی میخدر خات

پاشی(   های طولی و عرضی( به روش شاتکریت )بتنیافته از میلگردگیری از یک لایه مش )تشکیلدیواره را با بهره

 پوشاند. 

 ( 5 مرحله)   شاتکریت و گذاریمش     

ها  شود. مشو سپس بتن پاشیده می  شده ری از آلودگی هوا و فرسایش خاک، ابتدا سطح گود با مش پوشاندهبه منظور جلوگی

 اند. متر تشکیل شدهسانتی ۱۵تا  ۱۰متر و با فواصل میلی ۸یا  ۶از میلگردهای با قطر 

گیر  مش و سطح خاک، از فاصله ها، حداقل یک چشمه باید پوشانده شود. همچنین برای ایجاد فاصله بین در زمان نصب مش

به عنوان  شدهشود. دیواره ایجادشود. در پایان، بتن به روش پاششی )شاتکریت( بر روی دیواره خاک اعمال میاستفاده می



ای باید گیرد. در صورت نیاز به نگهداری دراز مدت دیواره گود، دیوار حائل سازهیک پوشش موقت مورد استفاده قرار می 

 اجرا شود. 

 ( 6 مرحله) وجهی شش مهره و میخ سر صفحه نصب     

میخ به دیواره بتن وسیله صفحه فولادی، مهره شش وجهی، واشر و گلدر آخرین مرحله از مراحل اجرای نیلینگ سر میخ به

سانتیمتر است و در انتهای میلگرد جهت   ۲سانتیمتر و ضخامت  ۲۵شود. این صفحه مربع شکل دارای ضلع متصل می

شود. پس از قرار گرفتن صفحه درون میلگرد،  د سطح بزرگتر و جلوگیری از برش پانچ و سوراخ شدن بتن نصب میایجا

 شود.وسیله مهره محکم میگیرد و سپس بهواشر روی آن قرار می

 ای انجام خواهد شد و پس ازبرداری از بالا به پایین و به صورت مرحلهطوری که در آغاز اشاره شد، خاکهمان

ها، احتمال ناپایداری برداری در هر برش، مراحل مذکور تکرار خواهد شد. در مواردی که به دلیل ایجاد حفاری گمانهخاک

ها انجام شود و سپس حفاری چاله در دیواره گود وجود دارد، ابتدا دیواره بتنی موقت با استفاده از شاتکریت اجرا می

 گیرد. می

 کلیک نمایید.  های انصال میلگردانواع روشبرای اطلاع از 

 های گوناگون سیستم نیلینگ اجزا و بخش 

 شوند:طور کلی شامل موارد زیر میبه Soil Nailingهای متنوع سیستم نیلینگ با میخکوبی خاک اجزا و بخش

گیرند و  ها قرار میدهند که در چاهکری اصلی در سیستم نیلینگ را تشکیل میقرارگی اجزا این: فولادی میلگردهای  

 گیرند. در جای خود قرار می  شدهتوسط دوغاب ریزی

  میلگردها این حفاظت به همچنین و دارد عهده بر را فولادی میلگردهای به خاک از تنش انتقال دوغاب وظیفه: دوغاب  

 . کندمی کمک خوردگی برابر در

 گیرد. و بیرون از دیواره خاکی گود قرار می  شده سر میخ: این بخش انتهایی بیرونی میلگرد است که رزوه  

 گرددمی استفاده گود  دیواره سطح روی پوشش به نیل اتصال برای قطعات این ار:   گوشه شش مهره و واشر  

حفاظت گود نصب گشته و باعث یکپارچگی . های دائمی و موقت بر روی سطح دیواره دائمی و موقت: پوشش پوشش  

 .هماهنگی در نیلینگ می شود

 محیطی جوی عوامل از و باشد  گوش شش هایمهره برای  مناسبی گاهیتکیه صفحه که کندمی تضمین موقت  پوشش  

 . کندمی  محافظت هوازدگی مانند

 شود.موقت اجرا می پوشش روی گوش، شش هایمهره  و میلگردها کامل نصب  از پس  دائمی پوشش  

  به و شوندمی جایگذاری هاآن زیر در موقت، پوشش اجرای از پیش نوارها این: ژئوکامپوزیتی زهکشی نوارهای  

 . شوندمی گرفته کار به موقت  پوشش پشت داخل به موجود هایآب هدایت و آوریجمع منظور
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 کلیک نمایید.   میلگرد اپوکسیبرای آشنایی با 

 های به کار رفته در سیستم نیلینگ تجهیزات و دستگاه 

های به کار رفته در سیستم نیلینگ بسیار حائز اهمیت و حیاتی است. در ادامه، به معرفی برخی از این تجهیزات و دستگاه

 ها پرداخته خواهد شد: تجهیزات و دستگاه

ه روش نیلینگ، نیاز به هوای فشرده است که توسط کمپرسورهای هوا: در انجام عملیات گودبرداری و پایدارسازی ب  

های دیزل یا برقی، هوا را مکش و فشرده کرده و از  شود. این کمپرسورها با استفاده از موتورکمپرسورهای هوا تامین می

 .کنندهای پنوماتیک منتقل میهای هوا به دستگاهطریق شلنگ

شود. فرآیند ها استفاده میات شاتکریت و انتقال ماسه و سیمان به دیوارهدستگاه شاتکریت: این دستگاه برای انجام عملی  

شود. این های شاتکریت خشک زن یا مرطوب زن انجام میشاتکریت توسط افراد متخصص و کارگران با استفاده از دستگاه

یات بتنی مانند ساخت مخازن و  کند و در عملای متراکم بر روی سطح مربوطه ایجاد میدستگاه با پاشش با فشار قوی، لایه

 .شودهای حائل استفاده میدیواره

 که طورهمان. شود می استفاده خاک بهسازی و گود پایدارسازی  برای  نیلینگ دستگاه این از:  دوغاب تزریق  دستگاه  

. به دلیل فشار بالای  دارد عهده بر را نیلینگ عملیات در دوغاب تزریق مسئولیت  دستگاه این پیداست، دستگاه این نام از

شود  ساخت دوغاب در میکسر اولیه انجام می  گیرد.دوغاب در خاک، انتقال آن از طریق شلنگ تزریق دستگاه صورت می

 شود.های مخصوص تزریق میو سپس دوغاب به داخل همزن ثانویه ریخته و در نهایت توسط پمپ
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یت تولید و تامین انرژی الکتریکی در فرایند نیلینگ را بر عهده  مسئول ، نیلینگ دستگاه  این:  برق ژنراتور دستگاه  

دارد. انواع ژنراتورها بر اساس سوختشان در سه حالت گازوئیلی، بنزینی و گازی وجود دارد. موتوری که در سیستم  

های تزریق دوغاب  کند. دستگاه ژنراتور، برق سه فاز دستگاهاست، نیروی حرکتی را به برق تبدیل می شده ژنراتور نصب

های نیلینگ، انکراژ و مهار متقابل و سازه نگهبان نیلینگ  و شاتکریت در عملیات گودبرداری و پایدارسازی را در سیستم

 خرپایی بر عهده دارد.

 بهترین میلگرد نیلینگ 

اسب نیلینگ که در های عمرانی از اهمیت بالایی برخوردار است. میلگرد منانتخاب بهترین میلگرد نیلینگ برای پروژه

رود، باید مشخصات فنی و مقاومت لازم را داشته باشد تا از ایمنی و  سازی خاک به کار میفرآیندهای تقویت بنا و مقاوم

 دوام سازه اطمینان حاصل شود. 

 به آن توجه نمود این است که باید از جنس فولاد با کیفیت بالا ساخته  نیلینگ که باید  نکات خرید میلگردیکی از مهمترین 

پذیری مناسب و طول عمر بالا  هایی نظیر مقاومت بالا در برابر خوردگی، تحمل بار زیاد، انعطافو دارای ویژگی شده

ساس نیاز و شرایط خاص هر پروژه  های متفاوتی موجود هستند که باید بر اباشد. علاوه بر این، میلگردهای با قطر و اندازه

 انتخاب شوند.

ها باشد. المللی و ملی است که محصول باید مطابق با آنیکی از معیارهای مهم در انتخاب میلگرد نیلینگ، استانداردهای بین

 . ها و مدارک مرتبط با استانداردهای محصول را بررسی کنیدشود قبل از خرید، گواهینامهاز این رو، توصیه می

ها با توجه به تواند در انتخاب بهترین میلگرد نیلینگ کمک بزرگی کند. آنهمچنین، مشاوره با متخصصان آهنیت می

 توانند انتخابی مناسب برای پروژه شما ارائه دهند.تجربیات عملی خود و شناخت از مشخصات فنی می

های عمرانی است. موارد فوق را در نظر داشته  پروژهانتخاب میلگرد نیلینگ مناسب، گامی مهم در تضمین ایمنی و کیفیت 

 باشید تا بهترین انتخاب ممکن را داشته باشید.
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 کلیک نمایید. روش تشخیص میلگرد اصل و تقلبی جهت آشنایی با

 مراحل طراحی سیستم نیلینگ 

 :به شرح زیر است Soil Nailing مراحل طراحی میخکوبی خاک

مرتبط   اولیه ملاحظات و پارامترها باید ابتدا. شود انجام بالا  دقت و دقت با باید  نیلینگ سیستم طراحی مراحل ابتدا، در  

با پروژه مورد نظر را مورد بررسی قرار دهید. باید مطمئن شوید که یک تجزیه و تحلیل جامع از محیط مورد نظر را 

 دارید. 

 موارد به باید مرحله،  این در. دهید انجام  را اولیه طراحی ساده، جداول و محاسبات از استفاده با بعدی، مرحله در  

 ها از یکدیگر توجه کنید.ا، چسبندگی بین دوغاب و خاک، طول و فاصله آن همیخ اتصال مقاومت مانند مهمی

( و Bond Ultimate Strength) نهایی کشش  آزمایشات از توانیدمی نیاز، مورد اطلاعات آوردن دست به برای  

همیت بالایی برخوردار ( استفاده کنید. در مرحله اجرا، آزمایش کشش میخ از اTest Sacrificial /Pulloutها )کارایی میخ

 است.

  گسیختگی مانند مواردی به باید مرحله، این در. است نهایی طراحی مرحله  نیلینگ، طراحی فرایند از آخر مرحله  

 .کنید توجه رویه کشش نیروی ماکزیمم محاسبه و دائمی و موقت رویه طراحی داخلی، گسیختگی زلزله، خارجی،
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جایی قائم و افقی باید بررسی شود. در مرحله نهایی، موارد دیگری مانند زهکشی باید  جاب شکل تغییر بعدی، مرحله در  

مورد توجه قرار گیرند. اجرای سیستم نیلینگ نیاز به تخصص و تجربه دارد.روش نیلینگ به دلیل دوختن ناحیه فعال به 

حی مورد بررسی قرار گیرند. در های سیستم نیلینگ باید در طراناحیه مقاوم، یک روش موثر است. انواع گسیختگی

 طراحی روش نیلینگ، دو شرط حدی وجود دارد که باید مورد ارزیابی قرار بگیرد. 

  گسیختگی ایجاد شوند،می مجاز مقاومت حد از بیشتر سیستم  در نیروها که وقتی نیلینگ، در  مقاومت حداکثر شرایط در  

های  است اطمینان حاصل شود که سیستم قادر به مقابله با گسیختگی ضروری نیلینگ، سیستم طراحی فرآیند در. دهدمی رخ

 خارجی و داخلی، و همچنین دارای مقاومت لازم در دیواره گود است.

 این در. کرد نخواهد حفظ را خود امنیت هنوز سازه اما نیفتد،  اتفاق گسیختگی است ممکن  سرویس، حداکثر حالت در  

دهد، بسیار حیاتی است و نباید از حد معینی فراتر رود. در ر قسمت دیواره روی مید  که هاییجابجایی میزان شرایط،

 کند. ها عبور میها یا پشت آنگسیختگی خارجی در حالت حداکثر مقاومت، سطح گسیختگی از میان میخ

در سطح لغزش  که محرکی و  مقاوم نیروهای تعادل برقراری اساس بر گودبرداری فرآیند در نظر مورد سطح پایداری  

ها عبور کند، ضروری است که پایداری نیروهای مقاومتی که شود. اگر سطح لغزش از میان میخشود، محاسبه میایجاد می

ها حضور دارند، نیز مورد بررسی قرار گیرد. آنچه مهم است این است که روش نیلینگ، برای مناطقی که دارای در میخ

 ست. جریان آب فراوان هستند، مناسب نی

 اندازه با هاییسنگ دارای که بالا، زمینی زیر آب سطح و  زیاد خورندگی با هاییخاک برای  نیلینگ سیستم همچنین،  

 . نیست مناسب هوازده هایسنگ  و سنگ لای آلی، چسبندگی، بدون و خشک اینچ، سه از بیشتر

های سطحی، گذشت  هره برد. مواردی چون نفوذ آبب آن از توانمی موقتا که  است موقت نیلینگ نگهبان سازه که بدانید  

 تواند منجر به از دست دادن مقاومت آن شود.زمان، هوازدگی سطح خاک، و خوردگی آرماتورها می

 برای شد، بیان که طورهمان . شود اقدام سازه این نصب  و ساخت به نظر، مورد محل در که است لازم بنابراین،  

 مورد  است، مقاوم ناحیه و  فعال ناحیه قسمت دو شامل که مدل  یک عملیاتی، پروژه یک در نیلینگ سیستم پایداری بررسی

 .گیرد قرار بررسی و مطالعه

اگر سطح لغزش را به   شود.مت، سطح گسیختگی یا به عبارت دیگر سطح لغزش نامیده میقس دو این مشترک فصل  

عنوان مبنا در نظر بگیریم، ناحیه جلوی آن که همواره تمایل به جدا شدن دارد، ناحیه فعال و ناحیه پشت سطح لغزش، ناحیه  

 رود.کار می مقاوم است. سیستم نیلینگ همچنین در عملیاتی مانند استخراج معدن نیز به



 

 تفاوت نیلینگ و انکراژ 

های بسیار متداول در زمینه های نیلینگ یا میخکوبی و روش انکراژ یا مهارگذاری خاک، هر دو از روشسیستم

ها توجهی بین آنهای قابلهای فراوان بین این دو روش، تفاوتباشند. با وجود شباهتپایدارسازی در عملیات گودبرداری می

 .رداختها خواهیم پوجود دارد که در ادامه به بررسی آن 

طور کلی، سیستم نیلینگ در عملیات گودبرداری، به تجهیزات، امکانات و مصالح کمتری نیاز دارد نسبت به روش به

 .شودای اقتصادی بالا میانکراژ یا مهارگذاری خاک که این امر باعث شناخته شدن این روش به عنوان یک سیستم با صرفه 

 .با سیستم میلینک آسان و سریع تر می باشد همچنین توجه نمایید که عملیات گودبرداری

کند که محیط  شود و این روش فراهم میهمچنین، در سیستم نیلینگ، کمترین مقدار از خاک به حالت مسطح تبدیل می

و آمد در حین عملیات گودبرداری محسوب   و نقل تجهیزات مهیا شود. این ویژگی مثبت برای رفت تری برای حملگسترده

 .شودمی

های سیستم انکراژ با روش نیلینگ این است که در مراحل پایانی، میلگردها در روش انکراژ تحت در مقابل، یکی از تفاوت

شود که این میلگردها در خوادث ریزش و یا رانش دارای مقاوت و قدرت گیرند که این امر باعث میتنیدگی قرار می

 .بیشتری باشد



برابر فولاد   ۸تا  ۶شود که از فولادهایی با مقاومت ار( از میلگردهای فولادی استفاده میهمچنین، در سیستم انکراژ )مونوب

کنند. در حالی که در سیستم نیلینگ، میلگردها فقط به عنوان یک مولفه غیرفعال و مقاومتی نسبت به  معمولی استفاده می

 .کنندنیروهای وارده عمل می

 .کنندمیلگردها نقش فعالی را در ایجاد استحکام در سازه ایفا میدر عملیات پایدارسازی با روش انکراژ، 

شود که باعث افزایش استحکام سازه تنیدگی آزاد میطور خلاصه، از این روش قبل از حرکت توده خاک، نیروی پیشبه

 .شودمی

 .ماییدکلیک ن   انواع میلگرد برای آشنایی با

 کاربرد نیلینگ 

 در فرآیندهای مختلف ساخت و ساز و تثبیت بسیار گسترده است. در اینجا یک بررسی کلی ارائه  nailingاز نیلینگ  استفاده

 است: شده

 . میخکوبی طریق از زمین طبیعی وضعیت در  مداخله حداقل با هاشکل تغییر کنترل  

 مصنوعی از طریق اجرای نیلینگ.   و طبیعی هایشیب دهی استحکام و  تثبیت  

 . نیلینگ از استفاده با احتمالی لغزش برابر در زمین هایشیب تقویت  

 . نیلینگ هایتکنیک از استفاده با  طبیعی هایدامنه تثبیت  

  با شده حفاری هایسایت در سطحی چند زیرزمینی هایساختمان برای شهری مناطق در نگهدارنده  هایسازه ساخت  

 استفاده از نیلینگ. 

 . تونل گالری خاکریزهای در  استفاده مورد. بزرگراه و آهنراه خاکریزهای در استفاده  

 . نیلینگ از استفاده با موجود هایسازه مجاور هایگودبرداری  تقویت. هاجاده نزدیک مجاور هایشیب تثبیت  

 لینگ نی روش  به گود پایدارسازی طریق از باربری ظرفیت افزایش  

 . نیلینگ هایتکنیک از استفاده با فرسوده نگهدارنده هایسازه تقویت و تعمیر  

  تقویت شمع و خاک هایسیستم برای  مناسب جایگزین یک عنوان به نیلینگ.  نیلینگ هایروش با گودبرداری کنترل  

 . کندمی  عمل زمین نگهداری و تثبیت کاربردهای در شده
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 نکات مهم زمان اجرای سازه نگهبان نیلینگ 

متر باشد، تنها استفاده از روش فورجینگ و کوپلر   ۱۲ از بیش هاییطول در میلگردها اتصال به نیاز که مواردی در  

 مجاز است.

ای از دفاتر ثبت اسناد رسمی، موافقت مالکین مجاور جهت  نامهپیش از آغاز عملیات، الزامی است تا با اخذ رضایت  

 .ب گرددپیشگیری از بروز مسائل احتمالی کس

های  ها متناسب با طرحباشند و طول آن AII میلگردهای به کار رفته در ساختار نگهدارنده نیلینگ بایستی از نوع  

 .گردداجرایی تعیین می

پذیر نبوده و در این شرایط، ضروری است که آب موجود در اجرای فرآیند نیلینگ در زیر سطح آب زیرزمینی امکان  

 .های زهکشی خارج گرددق روشخاک ابتدا از طری

های های مربوط به مکانیک خاک برای شناسایی نوع خاک، ظرفیت باربری و لایهقبل از انجام نیلینگ، باید آزمایش  

 .زنی صورت پذیردوسیله گمانهخاک زیرین به

ربار و میزان نفوذ  برداری در هر مرحله وابسته به عواملی نظیر مقاومت برشی خاک، حجم سارتفاع مجاز خاک  

 .های سطحی است که باید با احتیاط فراوان محاسبه گرددآب



متری از دو  ۰.۵متر و  ۲-۳اسپیسرهای پلاستیکی جهت قرارگیری میخ در وسط و مرکز سوراخ با فواصل حداکثر   

 .ها نصب شوندانتها باید بر روی میخ

های شود و نه دائمی، زیرا با گذشت زمان در اثر نفوذ آبینیلینگ به عنوان یک ساختار نگهدارنده موقت تلقی م 

ریزد. لذا ضرورت دارد که سازه  سطحی، خوردگی آرماتورها و هوازدگی خاک، مقاومت خود را از دست داده و فرو می

 .اصلی در اسرع وقت اجرا گردد 

دانه با میزانی از های درشتو خاکهای ریزدانه سخت و چسبنده روش نیلینگ به عنوان ساختار نگهبان برای خاک  

بندی نامناسب و فاقد دانه با دانههای ریزدانه بسیار سست و درشتهای آلی، خاک چسبندگی مناسب است، اما برای خاک

 .شودچسبندگی توصیه نمی

قنات، های مجاور ضروری است تا مشخص شود آیا وجود کاری دیوارها، بررسی ساختمانپیش از آغاز به سوراخ  

کاری بدون  ها، عملیات سوراخهای فاضلاب است یا خیر. در بسیاری از پروژههای زیرزمینی یا محل قرارگیری چاهسازه

 !های فاضلاب وجود داردهای مجاور، چاهشود که در زیرزمین ساختمانو در نهایت مشخص میشدهها آغاز این بررسی

 .کلیک نمایید  بهترین میلگرد شناژ برای آشنایی با

 مزایای نیلینگ 

 روش نیلینگ دارای مزایی بسیاری می باشد که برخی از این مزایا به شرح زیر است: 

کند،  می  فراهم را دسترسسخت و محدود فضاهای در اجرا امکان نیلینگ: محدود و کوچک فضاهای در اجرا امکان  

 های فضایی مواجه هستند، بسیار حیاتی است. ها و ساختارهایی که با محدودیتکه این امر برای بسیاری از سازه

  این که شودمی صدا و لرزش میزان حداقل تولید به منجر نیلینگ  از استفاده: صدا و لرزش ایجاد بدون اجرایی روش  

 های حیاتی بسیار با ارزش است.اورت بناها و مکانمج در یا شهری  مناطق نظیر مواقعی در ویژگی

  بیشتر استحکام به ها،دیواره شکل در اندک تغییرات ایجاد با  نیلینگ: هادیواره شکل در  اندک تغییرات آمدن بوجود  

 . کندمی کمک هاآن شکل تغییر حداقل و هادیواره

های دیگر قابل اجرا است، که در  یمن در نزدیکی سازها شکل به روش این: دیگر هایسازه کنار در اجرا قابلیت  

 تواند بسیار موثر باشد.های موجود، میبخشی به سازهصورت نیاز به تقویت یا استحکام

 اجرا قابل کارآمد و سریع طوربه دسترس، قابل استفاده مورد مواد و ساده روش واسطه به نیلینگ: سریع اجرای امکان  

تری برخوردار است که های دیگر مثل انکراژ، نیلینگ از هزینه اجرای پایینجرا: در مقایسه با روشا پایین هزینه. است

 توجهی بر کل هزینه پروژه داشته باشد.تواند تاثیر قابلاین مسئله می

ی هاروش با مقایسه در را آن با مرتبط هایریسک و اجرایی خطرات کمترین  نیلینگ: خطرات و اجرا ریسک کاهش  

 دیگر همچون انکراژ دارد، که این ویژگی از نظر ایمنی و استحکام سازه بسیار حائز اهمیت است.
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 معایب و نقاط ضعف نیلینگ 

اری است، مناسب نیست. در صورتی که اجرای نیلینگ به صورت دائم ها جهایی که آب در آن روش نیلینگ برای مکان

 طور منظم مورد بازرسی و بررسی قرار گیرند.ها بهاست، نیاز است که موقعیت قرارگیری میخ

 .کند اعمال را هاییمحدودیت نیلینگ شیب و موقعیت طول، بر تواندمی شهری هایمحدودیت وجود  

 نگ مناسب نیست. نیلی  برای خاکی نوع هر  

  بهتر باشد نمی جایی به جا امکان یا و بوده سخت دیواره پشت خاک شکل تغییر کنترل  که هایی زمان در نیلینگ روش  

 . نکنید استفاده است

 . باشد بالاتر نیلینگ چگالی نیازمند است ممکن پایین برشی مقاومت با هایخاک در سیستم این اجرای  

گردد. استفاده از این روش نیازمند پیمانکارانی های حساس با قابلیت تورم توصیه نمیدائمی در خاک نیلینگ از استفاده  

 با تخصص و با تجربه بالا است. 

 . است بالا تجربه با افراد از گیریبهره نیازمند آن اجرای  



  برخی ایجاد موجب است  ممکن دیواره پشت در موجود هایسازه فونداسیون یا و شهری انشعابات روش این در   

 . شود نصب در هامحدودیت

 کلیک نمایید.  خرید میلگرد با پروانه ساختمانبرای 

 هزینه نیلینگ 

 شود:هزینه نیلینگ به عوامل مختلفی بستگی دارد که شامل موارد زیر می

 های نیلینگ عمق و قطر سوراخ •

 نوع خاک یا سنگ موجود در محل پروژه •

 تعداد نقاطی که نیاز به نیلینگ دارند •

 موقعیت جغرافیایی پروژه  •

 های نیروی کار هزینه •

های فنی در محل پروژه است. این امر های نیلینگ، نیاز به انجام مطالعات اولیه و بررسیعمولا، برای تعیین دقیق هزینهم

 بینی کنند. ای دقیق و مناسب را پیششود تا متخصصین بتوانند با در نظر گرفتن تمامی عوامل موثر، هزینهباعث می

های خاص نیز باید در نظر گرفته شود. همچنین،  گردها، بتن، و افزودنیعلاوه بر این، هزینه مواد مصرفی مانند میل 

توجهی از  تواند بخش قابلآلات سنگین برای اجرای این عملیات نیز میهای جانبی مانند اجاره تجهیزات و ماشینهزینه

 بودجه را به خود اختصاص دهد.

پذیر نیست، اما درک عوامل میدانی و محاسبات فنی امکانهای بنابراین، اگرچه تعیین دقیق هزینه نیلینگ بدون بررسی

ها کمک کند. برای محاسبه هزینه نیلینگ با  تر پروژهریزی بهتر و اجرای موفقتواند به برنامهها میتاثیرگذار بر این هزینه

 کارشناسان آهنیتن در ارتباط باشید.

https://ahanit.com/purchase-of-rebar-with-building-permit/


 

 کلیک نمایید. خرید آهن از بورس برای

  

 خلاصه مطلب نیلینگ 

وش،  شود و با روش مهارسازی شباهت دارد. در این رروش نیلینگ یک روش حفاری است که از سه دهه پیش استفاده می

گیرند. با تزریق بتن و  های پیش تنیده در آن قرار میشود و کابلگود به صورت مرحله به مرحله و از بالا به پایین حفر می

کرد خاک یابد. این روش باعث افزایش بازدهی عملو رانش خاک کاهش می شده آزاد کردن کابل ها، خاک فشرده و متراکم

 شود. برای انجام این روش می توانید با کارشناسان مرکز آهنیت در ارتباط باشید. های مسلح میو انتقال بهتر نیروها به المان

 کلیک نمایید.برای دانلود فایل پی دی اف مقاله نیلینگ  

 

https://ahanit.com/buy-metal-from-stock/
https://ahanit.com/wp-content/uploads/2024/04/نیلینگ.pdf

