
ازمیلگردنوعایناست.غیرسازه‌ایدیوارهایویژهبهساختمانیسازه‌هایتقویتدراصلیعناصراز‌یکیبسترمیلگرد
نیروهایبرابردردیوارهامقاومتافزایشمنظوربهومی‌شودساختهخرپاییونردبانینوعدودروآجدارفولادیمفتول‌های

اینزیرادارد،زیادیاهمیتزلزله‌خیزمناطقدرویژهبهفولادیالماناینازاستفادهمی‌گیرد.قراراستفادهموردفشاریوکششی
باشند.داشتهقبولیقابلاستحکاموکنندتحملخوبیبهرازلزلهازناشیفشارهایمی‌توانندمیلگردها

بهتوجهبانتیجه،درمی‌دهد؛افزایشراسازهمفیدعمرکهمی‌شودتولیدخوردگیبرابردرمقاومگالوانیزهپوششبامحصولاین
باشد.داشتهسازهنهاییکیفیتبربسزاییتاثیرمی‌تواندفنیجزئیاتبهتوجهساخت‌وساز،درایمنیروزافزوناهمیت

بسترمیلگردانواع
بروزازبلکهمی‌شود،دیوارهااستحکامافزایشموجبتنهانهسازوساختدردیگرمیلگردانواعمانندبسترمیلگردازاستفاده

می‌شود:تقسیماصلینوعدوبهومی‌کندجلوگیرینیزاحتمالیترک‌های

نردبانیبسترمیلگرد.۱

ساختارشده‌اند.متصلیکدیگربهنردبانشکلبهعرضیمیلگردهایباکهاستموازیطولیمیلگرددوشاملمیلگردنوعاین
یاگالوانیزهفولادجنسازاغلبوکنندتحملرافشاریوکششینیروهایخوبیبهتامی‌دهداجازهآن‌هابهمیلگردهاایننردبانی

دروباربرغیردیوارهایدرنردبانی،بسترمیلگردباشند.مقاومزنگ‌زدگیورطوبتبرابردرتامی‌شوندساختهزنگضد
می‌شود.استفادهباشد،کم‌تریتقویتبهنیازکهمواردی

https://ahanit.com/ladder-rebar-explained
https://ahanit.com/rebar-types/


خرپاییبسترمیلگرد.۲

طراحیاینشده‌اند.متصلیکدیگربهزیگزاگشکلبهمیلگردهاییباکهاستموازیطولیمیلگرددوشاملخرپاییبسترمیلگرد
دیوارهایبیشتردرخرپاییمیلگردهایمی‌شود.نردبانیمدلبهنسبتمیلگردنوعاینسختیومقاومتافزایشباعثشکلمثلثی
اولویتحساس‌تروبزرگترپروژه‌هایدردلیلهمینبهدارند،رابیشتریجانبینیروهایتحملتواناییومی‌شونداستفادهباربر

دارند.بیشتری

بسترمیلگردجنس

ASTMمانندخاصیاستانداردهایبابایدکهمی‌شودتولیدبالاکیفیتباگالوانیزهآهنازبیشترالماناین A82باشدداشتهمطابقت
فولادازبسترمیلگردهایازبرخیهمچنین،باشد.مختلفتنش‌هایبرابردرجانبینیروهایوسنگینبارهایتحملبهقادربتواندتا

معرضدرکهکاربردهاییبرایخوردگی،برابردرخودبالایمقاومتدلیلبهکهمی‌شوندساختهاستیل()استنلسزنگضد
بتواندتاشودانتخابدقتبابایدبسترمیلگردجنسکهباشیدداشتهنظردرهستند.مناسب‌تردارند،قرارشیمیاییموادیارطوبت
کند.برآوردهراسازه‌اینیازهای

بسترمیلگردهایکاربرد‌
است:شدهاشارهآن‌هابهادامهدرکهداردمتنوعیکاربردهایبسترمیلگرد

زلزلهبرابردردیوارهاتقویت●

ایناست.شدهطراحیزلزلهازناشیجانبیبارهایبرابردردیوارهامقاومتافزایشبرایخاصطوربهافقیبسترمیلگرد
جلوگیریدیوارهاریزشازومی‌دهندافزایشراجانبینیروهایتحملتواناییدیوارها،درتقویتیشبکهیکایجادبامیلگردها
می‌کنند.

https://ahanit.com/galvanized-iron/


خمشیعملکردبهبود●

صفحهداخلعملکردبهبودباامانمی‌گذارد،تاثیرصفحهازخارجخمشیمقاومتبرمستقیمطوربهدیواریبسترمیلگرداگرچه
درویژهبهویژگیاینمی‌شود.صفحهازخارجخمشیعملکردبهبودباعثغیرمستقیمطوربهاحتمالی،ترک‌هایکاهشودیوار

دارد.اهمیتمتقاطعدیوارهای

مقاوم‌سازیهزینه‌هایکاهش●

بهکمترنیازدلیلبهامرایندهد.کاهشدرصد۵۰تارادیوارهامقاوم‌سازیهزینه‌هایمی‌تواندعمودیبسترمیلگردازاستفاده
است.دیگرمصالح

سازهعمرطولافزایش●

کهمی‌شودباعثویژگیاینمی‌دهد.افزایشراآنهاعمرطولجوی،شرایطورطوبتبرابردردیوارهاازمحافظتبابسترمیل
یابد.کاهشکوتاهزمانمدتدربازسازی‌هاوتعمیراتبهنیاز



بسترمیلگردازاستفادهتاریخچه

دیگرواروپابهسرعتبهوگرفتقراراستفادهموردوطراحیمتحدهایالاتدرنوزدهمقرناوایلدرباراولینبرایمقطعاین
بادوزلزلهمانندجانبینیروهایبرابردردیوارهاتقویتبرایموثرحلراهیکعنوانبهمحصولاینیافت.گسترشجهاننقاط

شد.گنجاندهمختلفکشورهایساختمانیمقرراتدرتدریجبهوشدشناخته

زلزله،خطراتبهنسبتآگاهیافزایشباوشدمعرفیساختمانملیمقرراتدررسمیبه‌طور۱۳۹۲سالازالماناینایران،در
نشان‌دهندهاخیرسال‌هایدربسترمیلگردتولیدکارخانه‌هایتاسیسکرد.پیداتوجهیقابلرشدساختمانیپروژه‌هایدرآنازاستفاده
یابد.افزایشهمچنانآنازاستفادهکهمی‌رودانتظارواستایرانسازوساختصنعتدرمحصولایناهمیت

بسترمیلگرداجراینحوه
جدولدردارد.خاصاستانداردهایرعایتودقتبهنیازکهاستسازوساختدرمهممراحلازیکیبسترمیلگرداجراینحوه
است:شدهارائهجامعصورتبهآناجرایمراحلزیر،

شرحعنوانمرحله

مشخصاتوپروژهنیازاساسبرخرپایی(یا)نردبانیبسترمیلگردنوعتعیینمیلگردنوعانتخاب1
دیوارها.

نیاز.مورداندازه‌هایبهبسترمیلگردبرشودیوارهاعرضوطولدقیقاندازه‌گیریبرشواندازه‌گیری2

جوشکارییاشاخکگیره،ازاستفادهبادیواررویبرافقیشکلبهبست‌هانصببست‌هانصب3
محکم.اتصالبرای

فاصله‌هایرعایتباعمودی،وافقیصورتبهبست‌هادرونبسترمیلگرددادنقرارمیلگرددادنقرار4
استاندارد.

آنازمحافظتبرایسانتی‌متر۱.۵حداقلارتفاعبهملاتبابسترمیلگردپوشاندنملاتپوشش5
آسیب.برابردر



جلوگیریبرایسنگپشمیایونولیتمانندعایقموادازاستفادهبادیوارعایق‌کاریدیوارعایق‌کاری6
رطوبت.نفوذاز

بسترمیلدرجابجایییالغزشهرگونهوجودوعدماتصالاتبودنمحکمازاطمیناناتصالاتبررسی7
کار.ادامهازقبل

بهتوجهباشده،نصببسترمیلگردرویبردیوارساختیاآجرچینیفرآیندشروعآجرچینیاجرای8
مربوطه.استانداردهای

نقشه‌هایباآنتطابقوبسترمیلگردنصبصحتازاطمینانبراینهاییکنترلانجامنهاییکنترل9
پروژه.اجرایی

یاترک‌خوردگیعدمازاطمینانبرایآنمقاومتبررسیملات،شدنخشکازپسملاتمقاومتبررسی10
دیوارها.بهآسیب

پستوال‌دربسترمیلگردازاستفادهنحوه

شود:انجامبایدزیرمراحلپست،وال‌دربسترمیلگردازاستفادهبرای

قرارگیری:محلکردنمشخص.1

دیوارعرضازکمترسانتیمتر۳الی۲بایدمعمولبه‌طورمیلگردهااینکنید.مشخصرابسترمیلگردهایقرارگیریمحل‌هایابتدا
باشند.

بستر:میلگردنصب.2

شوند.مدفونملاتدرکاملبه‌طوربایدمیلگردهااینکنید.نصببناییواحدهایبیندرافقیبه‌صورترابسترمیلگرد

ستون:بهاتصال.3

باشد،شدهاستفادهفلزیمصالحازدیوارانتهایدراگرشود.انجامقلابوگیرهازاستفادهبابایدستون‌هابهبسترمیلگرداتصال
کنید.متصلمصالحاینبهجوشکاریبارابسترمیلگردمی‌توانید



فاصله‌ها:رعایت.4

کمتربالاترطبقاتدروبیشترفاصلهپایین‌تر،طبقاتدرشود.تنظیمواردهبارهایاساسبربایدبسترمیلگردردیف‌هایبینفاصله
بود.خواهد

مناسب:تجهیزاتازاستفاده.5

قرارخودجایدردرستیبهبسترمیلگردکهشودحاصلاطمینانتاکنیداستفادهمناسبقلاب‌هایوگیرهازصحیح،نصببرای
است.گرفته

بسترمیلگرداجرایایمنینکات

تامینمنظوربهنکاتایناست.اهمیتحائزبسیارقانونیضوابطوایمنینکاترعایتساختمان‌ها،دربسترمیلگرداجرایبرای
شامل:کهگیرندقرارمدنظربایدسازوساختحیندرافرادجانازحفاظتوسازهایمنی

شاملآیین‌نامهاینشود.انجامتعیین‌شدهاستانداردهایبامطابقبایدالماناینازاستفادهساختمان،ملیآیین‌نامهطبق●
است.ایمنیافزایشبه‌منظورسازه‌هااجرایوطراحیبرایخاصیضوابط

بررسیبهاست،غیرسازه‌ایاجزایاجرایوطراحیعنوانتحتکههشتممبحثدربه‌ویژهساختمانملیمقررات●
بروزازتاشودانجاممقرراتاینطبقبایداجرامراحلتمامیکهداردتاکیدومی‌پردازدالماناینبهمربوطجزئیات
گردد.جلوگیریاحتمالیخطرات

شاملقوانیناینکنند.رعایترامهندسینظامقوانینکلیهالمان،ایناجرایوطراحیدرکههستندموظفمهندسان●
می‌شود.سازوساختکیفیتتامینبرایایمنیوفنیالزامات

HSEاصولرعایت● (Health, Safety, Environment)میلگرداجرایحیندراستکارگرانایمنیبهمربوطکه
باشند.دیدهرالازمآموزش‌هایوکننداستفادهمناسبایمنیتجهیزاتازبایدکارگراناست.ضروریبستر

باشند.داشتهرالازممقاومتتاشوندتولیدملیاستانداردهایبامطابقوباکیفیتنوعازبایدبسترمیلگردهای●



مختلفسایزهایدربسترمیلگردوزن
داشتهدقتواستشدهارائهمختلفسایزهایدربسترمیلگردوزنزیردراست.متفاوتآننوعوسایزبهبستهبسترمیلگردوزن
باشند:متفاوتکمیتولیدروشوفولادنوعبهبستهاستممکنوشده‌اندمحاسبهتقریبیطوربهمقادیراینباشید

بسترمیلگردسایز
)سانتیمتر(

بسترمیلگردوزن
)گرم(نردبانی

بسترمیلگردوزن
)گرم(خرپایی

5.5670900

11730930

15770950

208501050

بسترمیلگردوزنمحاسبهفرمول

دارد:وجوداصلیروشدوبستر،میلگردوزنمحاسبهبرای

بستر:میلگردوزنمحاسبهتجویزیروش.1

متر۱هربرایکلی،طوربهمی‌شود.تعیینساختمانملیمقرراتوضوابطاساسبرنیازموردبسترمیلگردمقدارروش،ایندر
ودیوارنوعاساسبراغلببسترمیلگردضریبمی‌شود.گرفتهنظردربسترمیلگردازمشخصیمقداردیوار،سطحازمربع

بود.خواهدبیشترضریبایندارند،قرارزلزلهمعرضدرکهدیوارهاییبرایمثال،عنوانبهمی‌شود.تعیینواردهبارهای

فرمول:

مربع(متربر)کیلوگرمبسترمیلگردضریب×مربع()متردیوارسطح=)کیلوگرم(بسترمیلگردمقدار

میلگردوزنمحاسباتیروش.2

۷۸۵۰بابرابرتقریببهفولادمخصوصوزنمی‌شود.محاسبهآنمقطعسطحازاستفادهبابسترمیلگردوزنروش،ایندر
است.مکعبمتربرکیلوگرم

فرمول:

مربع()سانتیمترمقطعسطح×مکعب(متربر)کیلوگرمفولادمخصوصوزن×)متر(میلگردطول=)کیلوگرم(میلگردوزن



بسترمیلگردفنیمشخصات
است:زیرشرحبهبسترمیلگردفنیمشخصاتجدول

توضیحاتمشخصه

ASTMاستانداردبافولادجنس A82

پاسکالمگا485حداقلتسلیمتنش

پاسکالمگا550نهاییمقاومت

میلی‌متر6ومیلی‌متر4میلگردقطر

مختلف(ابعاددرسفارش)قابلمتر3استانداردطول

ضد‌زنگگالوانیزهپوشش

هوا(یاخاکمعرض)درمیلی‌متر16پوششحداقل

کنید.کلیکلینکروی،پرشین18میلگردمشخصاتوقیمتازاطلاعجهت

https://ahanit.com/product/persian-p-18/


بازاردربسترمیلگرداستانداردسایز

هستند:زیرعرض‌هایشاملاغلببازاردربسترمیلگرداستانداردسایزهای

متریسانتی۵.۵●
متریسانتی۱۱●
متریسانتی۱۵●

نیازهایودیوارنوعبهبستگیبسترمیلگردمناسبسایزانتخابمی‌شود.تولیدمتر۳طول‌هایدرمعمولطوربهفلزیالماناین
سانتی‌متری۱۱عرضوسانتی‌متر۱۰ضخامتبادیوارهایبرایالماناینسانتی‌متری۵.۵عرضمثال،عنوانبهدارد.سازه‌ای

است.مناسبسانتی‌متر۱۵ضخامتبادیوارهایبرایآن

کنند.تضمینراسازه‌هاکاراییوایمنیتاشده‌اندتعیینبین‌المللیوملیاستانداردهایاساسبرابعاداین



بسترمیلگردویژگی‌های
ساختمان‌سازیصنعتدرگسترده‌ایطوربهدیوارها،تخریبازجلوگیریوسازهاستحکامافزایشبه‌دلیلبسترمیلگردازاستفاده

جمله:ازهستندویژگی‌هاییدارایمیلگردهااست.اینرایج

آتشضدخاصیت●

آتش‌سوزی،شرایطدرکهمی‌شودباعثویژگیایناست.مقاومآتشوحرارتبرابردرخود،فولادیجنسدلیلبهالماناین
کنند.جلوگیریآنهاریزشازوکردهحفظرادیوارهاساختارمیلگردها

جوشکاریقابلیت●

می‌کندکمکمهندسانبهویژگیاینمی‌شود.متصلسازهاجزایسایربهجوشکاریتکنیک‌هایازاستفادهباراحتیبهبسترمیلگرد
باشند.مقاومجانبینیروهایبرابردرتاکنندایجادمطمئنیوقویاتصالاتکه

صداولرزشکاهش●

کهساختمان‌هاییدرویژهبهویژگیاینکند.کمکساختماندرصداولرزشکاهشبهمی‌توانددیوارهادربسترمیلگردازاستفاده
دارد.اهمیتآموزشی،مراکزیابیمارستان‌هاماننددارند،بیشتریآرامشبهنیاز

بازیافتقابلیت●

نظرازومی‌کندکمکزیست‌محیطیاثراتکاهشبهویژگیاینکهمی‌شود،ساختهبازیافتقابلموادازبیشترفولادیمقطعاین
است.صرفهبهمقروننیزاقتصادی

بسترمیلگردمزایای

است:متعددیمزایایدارایسازه‌هاتقویتبرایموثرواقتصادیگزینهیکعنوانبهبسترمیلگرد

برشیمقاومتافزایش●

درویژهبهویژگیاینمی‌دهد.افزایشراآنهابرشیمقاومتموثریطوربهدیوارها،درتقویتیشبکهیکایجادبابسترمیلگرد
میلگردوجوددارند،قرارمختلفینیروهایتحتدیوارهااینکهبهتوجهبامی‌کند.پیدااهمیتجانبیبارهاییازلزلهوقوعزمان
گردد.جلوگیریخاصنقاطدربارتمرکزازوشوندتوزیعیکنواختطوربهنیروهااینکهمی‌شودباعثبستر

متقاطعدیوار‌هایاتصال●

ویژهبهاتصالایناست.سازوساختدرمیلگردنوعاینمهممزایایازیکیمحصولاینازاستفادهبامتقاطعدیوارهایاتصال
دارد.بسیاریاهمیتطبقهچندسازه‌هایدر



سازهکلیوزنکاهش●

است،شدهطراحیشبکه‌ایشکلبهمیلگردنوعایناینکهبهتوجهبادهد.کاهشراسازهکلیوزنمی‌تواندبسترمیلگردازاستفاده
نمود.حفظرالازماستحکامحالعیندروکرداستفادهکمتریمصالحازمی‌توان

آسانوسریعنصب●

اجرایزمانکاهشباعثویژگیایناست.آسان‌تروسریع‌تربسیاردیوارهاتقویتروش‌هایسایربهنسبتبسترمیلگردنصب
می‌شود.کارنیرویهزینه‌هایوپروژه

نگهداریوتعمیراتبهنیازکاهش●

درصرفه‌جوییباعثویژگیاینمی‌یابد.کاهشمکررتعمیراتبهنیازمحصول،اینبالایمقاومتوطولانیعمربهتوجهبا
می‌شود.ساختمانعمرطولدرتعمیراتونگهداریهزینه‌های

مختلفمصالحباسازگاری●

استفادهدرتنوعافزایشباعثویژگیاینمی‌شود.ترکیبسفالوبتنآجر،مانندساختمانیمصالحانواعباراحتیبهمیلگردنوعاین
می‌شود.ساختمانیمختلفپروژه‌هایدرآناز

عمودیصورتبهبسترمیلگرداجرایامکان●

ازجلوگیریدرامر.اینمی‌کندکمکسازهاستحکامافزایشودیوارهاتقویتبهعمودیصورتبهبسترمیلگرداجرای
دارد.مهمینقشنیزدیوارهاترک‌خوردگی

دوغاببهنیازعدم●

بهنیازبدونکهاستشدهطراحیگونه‌ایبهوندارددوغاب‌بندیبهنیازیکهاستاینفولادیمقطعاینمهممزایایازیکی
باشد.یکپارچهوبسیار‌محکمکهکندایجادمیلگردهاودیوارهابینمناسبیاتصالدوغاب،

بسترمیلگردمعایب

می‌شود:اشارهآن‌هاازبرخیبهزیردرکهداردهمراهبهنیزمعایبیدارد،کهفراوانیمزایایوجودبابستر،میلگرد

انجامدقتبهبایدمحاسباتایناست.ویژهمهندسیمحاسباتانجاممستلزمبسترمیلگردازاستفادهدقیق:محاسباتبهنیاز.1
شود.جلوگیریسازهبهآسیبازتاشود

خساراتافزایشبهمنجرمی‌تواندالماناینازاستفادهونصببهمربوطاستانداردهایرعایتعدماستانداردها:رعایت.2
دارد.اهمیتزلزلهمانندبحرانیشرایطدرویژهبهمسألهاینشود.مشکلبروزصورتدر

برایمشکلاتینصبازپسمی‌تواندمیلگردنوعوضخامتنادرستانتخابمیلگرد:نوعوضخامتازناشیمشکلات.3
شود.سازهاستحکاموکاراییکاهشباعثاستممکنامراینکند.ایجاددیوار

ومحاسباتبامرتبطهزینه‌هایامادهد،کاهشراساختهزینه‌هایمی‌تواندفولادیمقطعایناگرچهاضافی:هزینه‌های.4
شود.اصلاحاتوتعمیراتبرایاضافیهزینه‌هایبهمنجرمی‌تواندنادرستنصب



بسترمیلگردتولیدفرایند

زیردرمی‌شود.انجاماستانداردوکیفیتبافولادیمقطعاینتولیدمنظوربهکهاستمختلفیمراحلشاملبسترمیلگردتولیدفرایند
است.شدهدادهتوضیحفرایندایناصلیمراحل

اولیهموادآماده‌سازی●

می‌شوند.انتخابمیلیمتر۵.۵قطربافولادیکلاف‌هایازفولادیمقطعاینتولیدبراینیازمورداولیهموادابتدا،در

قطرکاهشوکشش●

منظوربهمرحلهاینیابد.کاهشمیلیمتر۴بهآن‌هاقطرتامی‌گیرندقرارکشسانیعملیاتتحتفولادیکلاف‌هایبعد،مرحلهدر
می‌شود.انجاممیلگردانعطاف‌پذیریقابلیتواستحکامافزایش

آنیلینگ●

شناخته)پخت(آنیلینگبهکهفرآینداینمی‌گیرند.قرارسانتی‌گراددرجه۹۰۰حدوددمایباکوره‌هاییدرقطر،کاهشازپس
می‌شود.انجامفولادداخلیتنش‌هایکاهشومکانیکیخواصبهبودمنظوربهمی‌شود،

جوشکاری●

میلگردمختلفقطعاتاتوماتیک،تمامدستگاه‌هایازاستفادهو‌بامی‌شوندجوشکاریبخشواردشدهآمادهکلاف‌هایبعد،مرحلهدر
می‌شوند.متصلیکدیگربهبستر

کیفیتکنترل●

استلازماستانداردهایبامطابقنهاییمحصولکهشودحاصلاطمینانتامی‌گیردقرارکیفیتکنترلآزمایشاتتحتتولید،ازپس
ندارد.نقصیهیچ‌گونهو

توزیعوبسته‌بندی●

می‌شوند.آمادهبازاربهتوزیعبرایوشدهبسته‌بندیشدهتولیدبسترمیلگردهاینهایت،در



پست؟والیااستمناسببسترمیلگرد

عنصرایناست.شدهطراحیجانبیوعمودیبارهایتحملبرایومی‌کندعملسازه‌هادرعمودیعنصریکعنوانبهپستوال
دیوارهایمناسببیشتربسترمیلگردحالی‌کهدرکندکمکبارتوزیعبهمی‌تواندومی‌شوداستفادهفولادیوبتنیسازه‌هایدراغلب
می‌گیرد.قراراستفادهموردتقویت‌کنندهیکعنوانبهوهستندسفالیوآجری

وسنگینبارگذاریباسازه‌هایبرایپستوالکهحالیدراست،مناسب‌تربسترمیلگردباشد،دیوارهاتقویترویبرتمرکزاگر
بود.خواهدمناسب‌تربیشترپایداریبهنیاز

بندیجمع

ایناست.شدهتشکیلعرضیمفتول‌هایوطولیمفتولدوازمی‌شود،شناختهدیوارهاتقویت‌کنندهعنوانبهکهبستر،میلگرد
تقویتبامی‌شوند.استفادهبادوزلزلهمانندجانبینیروهایبرابردرمقاومتواستحکامافزایشبرایملاتیدیوارهایدرمیلگردها

درمی‌دهد.همچنینافزایشراسازهمفیدعمروکردهکمکدیوارترک‌هایازجلوگیریبهبسترمیلگردمصالح،وملاتکششی
کند.تضمینراسازه‌هاایمنیتااستشدهتبدیلالزامیکبهمیلگردهااینازاستفادهزلزله‌خیز،مناطق


