
ازمیلگردنوعایناست.غیرسازه ایدیوارھایویژهبھساختمانیسازه ھایتقویتدراصلیعناصراز یکیبسترمیلگرد
نیروھایبرابردردیوارھامقاومتافزایشمنظوربھومی شودساختھخرپاییونردبانینوعدودروآجدارفولادیمفتول ھای

اینزیرادارد،زیادیاھمیتزلزلھ خیزمناطقدرویژهبھفولادیالماناینازاستفادهمی گیرد.قراراستفادهموردفشاریوکششی
باشند.داشتھقبولیقابلاستحکاموکنندتحملخوبیبھرازلزلھازناشیفشارھایمی توانندمیلگردھا

بھتوجھبانتیجھ،درمی دھد؛افزایشراسازهمفیدعمرکھمی شودتولیدخوردگیبرابردرمقاومگالوانیزهپوششبامحصولاین
باشد.داشتھسازهنھاییکیفیتبربسزاییتاثیرمی تواندفنیجزئیاتبھتوجھساخت وساز،درایمنیروزافزوناھمیت

بسترمیلگردانواع
بروزازبلکھمی شود،دیوارھااستحکامافزایشموجبتنھانھسازوساختدردیگرمیلگردانواعمانندبسترمیلگردازاستفاده

می شود:تقسیماصلینوعدوبھومی کندجلوگیرینیزاحتمالیترک ھای

نردبانیبسترمیلگرد.١

ساختارشده اند.متصلیکدیگربھنردبانشکلبھعرضیمیلگردھایباکھاستموازیطولیمیلگرددوشاملمیلگردنوعاین
یاگالوانیزهفولادجنسازاغلبوکنندتحملرافشاریوکششینیروھایخوبیبھتامی دھداجازهآن ھابھمیلگردھاایننردبانی

دروباربرغیردیوارھایدرنردبانی،بسترمیلگردباشند.مقاومزنگ زدگیورطوبتبرابردرتامی شوندساختھزنگضد
می شود.استفادهباشد،کم تریتقویتبھنیازکھمواردی

https://ahanit.com/ladder-rebar-explained
https://ahanit.com/rebar-types/


خرپاییبسترمیلگرد.٢

طراحیاینشده اند.متصلیکدیگربھزیگزاگشکلبھمیلگردھاییباکھاستموازیطولیمیلگرددوشاملخرپاییبسترمیلگرد
دیوارھایبیشتردرخرپاییمیلگردھایمی شود.نردبانیمدلبھنسبتمیلگردنوعاینسختیومقاومتافزایشباعثشکلمثلثی
اولویتحساس تروبزرگترپروژه ھایدردلیلھمینبھدارند،رابیشتریجانبینیروھایتحملتواناییومی شونداستفادهباربر

دارند.بیشتری

بسترمیلگردجنس

ASTMمانندخاصیاستانداردھایبابایدکھمی شودتولیدبالاکیفیتباگالوانیزهآھنازبیشترالماناین A82باشدداشتھمطابقت
فولادازبسترمیلگردھایازبرخیھمچنین،باشد.مختلفتنش ھایبرابردرجانبینیروھایوسنگینبارھایتحملبھقادربتواندتا

معرضدرکھکاربردھاییبرایخوردگی،برابردرخودبالایمقاومتدلیلبھکھمی شوندساختھاستیل)(استنلسزنگضد
بتواندتاشودانتخابدقتبابایدبسترمیلگردجنسکھباشیدداشتھنظردرھستند.مناسب تردارند،قرارشیمیاییموادیارطوبت
کند.برآوردهراسازه اینیازھای

بسترمیلگردھایکاربرد 
است:شدهاشارهآن ھابھادامھدرکھداردمتنوعیکاربردھایبسترمیلگرد

زلزلھبرابردردیوارھاتقویت●

ایناست.شدهطراحیزلزلھازناشیجانبیبارھایبرابردردیوارھامقاومتافزایشبرایخاصطوربھافقیبسترمیلگرد
جلوگیریدیوارھاریزشازومی دھندافزایشراجانبینیروھایتحملتواناییدیوارھا،درتقویتیشبکھیکایجادبامیلگردھا
می کنند.

https://ahanit.com/galvanized-iron/


خمشیعملکردبھبود●

صفحھداخلعملکردبھبودباامانمی گذارد،تاثیرصفحھازخارجخمشیمقاومتبرمستقیمطوربھدیواریبسترمیلگرداگرچھ
درویژهبھویژگیاینمی شود.صفحھازخارجخمشیعملکردبھبودباعثغیرمستقیمطوربھاحتمالی،ترک ھایکاھشودیوار

دارد.اھمیتمتقاطعدیوارھای

مقاوم سازیھزینھ ھایکاھش●

بھکمترنیازدلیلبھامرایندھد.کاھشدرصد۵٠تارادیوارھامقاوم سازیھزینھ ھایمی تواندعمودیبسترمیلگردازاستفاده
است.دیگرمصالح

سازهعمرطولافزایش●

کھمی شودباعثویژگیاینمی دھد.افزایشراآنھاعمرطولجوی،شرایطورطوبتبرابردردیوارھاازمحافظتبابسترمیل
یابد.کاھشکوتاهزمانمدتدربازسازی ھاوتعمیراتبھنیاز



بسترمیلگردازاستفادهتاریخچھ

دیگرواروپابھسرعتبھوگرفتقراراستفادهموردوطراحیمتحدهایالاتدرنوزدھمقرناوایلدرباراولینبرایمقطعاین
بادوزلزلھمانندجانبینیروھایبرابردردیوارھاتقویتبرایموثرحلراهیکعنوانبھمحصولاینیافت.گسترشجھاننقاط

شد.گنجاندهمختلفکشورھایساختمانیمقرراتدرتدریجبھوشدشناختھ

زلزلھ،خطراتبھنسبتآگاھیافزایشباوشدمعرفیساختمانملیمقرراتدررسمیبھ طور١٣٩٢سالازالماناینایران،در
نشان دھندهاخیرسال ھایدربسترمیلگردتولیدکارخانھ ھایتاسیسکرد.پیداتوجھیقابلرشدساختمانیپروژه ھایدرآنازاستفاده
یابد.افزایشھمچنانآنازاستفادهکھمی رودانتظارواستایرانسازوساختصنعتدرمحصولایناھمیت

بسترمیلگرداجراینحوه
جدولدردارد.خاصاستانداردھایرعایتودقتبھنیازکھاستسازوساختدرمھممراحلازیکیبسترمیلگرداجراینحوه
است:شدهارائھجامعصورتبھآناجرایمراحلزیر،

شرحعنوانمرحلھ

مشخصاتوپروژهنیازاساسبرخرپایی)یا(نردبانیبسترمیلگردنوعتعیینمیلگردنوعانتخاب1
دیوارھا.

نیاز.مورداندازه ھایبھبسترمیلگردبرشودیوارھاعرضوطولدقیقاندازه گیریبرشواندازه گیری2

جوشکارییاشاخکگیره،ازاستفادهبادیواررویبرافقیشکلبھبست ھانصببست ھانصب3
محکم.اتصالبرای

فاصلھ ھایرعایتباعمودی،وافقیصورتبھبست ھادرونبسترمیلگرددادنقرارمیلگرددادنقرار4
استاندارد.

آنازمحافظتبرایسانتی متر١.۵حداقلارتفاعبھملاتبابسترمیلگردپوشاندنملاتپوشش5
آسیب.برابردر



جلوگیریبرایسنگپشمیایونولیتمانندعایقموادازاستفادهبادیوارعایق کاریدیوارعایق کاری6
رطوبت.نفوذاز

بسترمیلدرجابجایییالغزشھرگونھوجودوعدماتصالاتبودنمحکمازاطمیناناتصالاتبررسی7
کار.ادامھازقبل

بھتوجھباشده،نصببسترمیلگردرویبردیوارساختیاآجرچینیفرآیندشروعآجرچینیاجرای8
مربوطھ.استانداردھای

نقشھ ھایباآنتطابقوبسترمیلگردنصبصحتازاطمینانبراینھاییکنترلانجامنھاییکنترل9
پروژه.اجرایی

یاترک خوردگیعدمازاطمینانبرایآنمقاومتبررسیملات،شدنخشکازپسملاتمقاومتبررسی10
دیوارھا.بھآسیب

پستوال دربسترمیلگردازاستفادهنحوه

شود:انجامبایدزیرمراحلپست،وال دربسترمیلگردازاستفادهبرای

قرارگیری:محلکردنمشخص.1

دیوارعرضازکمترسانتیمتر٣الی٢بایدمعمولبھ طورمیلگردھااینکنید.مشخصرابسترمیلگردھایقرارگیریمحل ھایابتدا
باشند.

بستر:میلگردنصب.2

شوند.مدفونملاتدرکاملبھ طوربایدمیلگردھااینکنید.نصببناییواحدھایبیندرافقیبھ صورترابسترمیلگرد

ستون:بھاتصال.3

باشد،شدهاستفادهفلزیمصالحازدیوارانتھایدراگرشود.انجامقلابوگیرهازاستفادهبابایدستون ھابھبسترمیلگرداتصال
کنید.متصلمصالحاینبھجوشکاریبارابسترمیلگردمی توانید



فاصلھ ھا:رعایت.4

کمتربالاترطبقاتدروبیشترفاصلھپایین تر،طبقاتدرشود.تنظیمواردهبارھایاساسبربایدبسترمیلگردردیف ھایبینفاصلھ
بود.خواھد

مناسب:تجھیزاتازاستفاده.5

قرارخودجایدردرستیبھبسترمیلگردکھشودحاصلاطمینانتاکنیداستفادهمناسبقلاب ھایوگیرهازصحیح،نصببرای
است.گرفتھ

بسترمیلگرداجرایایمنینکات

تامینمنظوربھنکاتایناست.اھمیتحائزبسیارقانونیضوابطوایمنینکاترعایتساختمان ھا،دربسترمیلگرداجرایبرای
شامل:کھگیرندقرارمدنظربایدسازوساختحیندرافرادجانازحفاظتوسازهایمنی

شاملآیین نامھاینشود.انجامتعیین شدهاستانداردھایبامطابقبایدالماناینازاستفادهساختمان،ملیآیین نامھطبق●
است.ایمنیافزایشبھ منظورسازه ھااجرایوطراحیبرایخاصیضوابط

بررسیبھاست،غیرسازه ایاجزایاجرایوطراحیعنوانتحتکھھشتممبحثدربھ ویژهساختمانملیمقررات●
بروزازتاشودانجاممقرراتاینطبقبایداجرامراحلتمامیکھداردتاکیدومی پردازدالماناینبھمربوطجزئیات
گردد.جلوگیریاحتمالیخطرات

شاملقوانیناینکنند.رعایترامھندسینظامقوانینکلیھالمان،ایناجرایوطراحیدرکھھستندموظفمھندسان●
می شود.سازوساختکیفیتتامینبرایایمنیوفنیالزامات

HSEاصولرعایت● (Health, Safety, Environment(میلگرداجرایحیندراستکارگرانایمنیبھمربوطکھ
باشند.دیدهرالازمآموزش ھایوکننداستفادهمناسبایمنیتجھیزاتازبایدکارگراناست.ضروریبستر

باشند.داشتھرالازممقاومتتاشوندتولیدملیاستانداردھایبامطابقوباکیفیتنوعازبایدبسترمیلگردھای●



مختلفسایزھایدربسترمیلگردوزن
داشتھدقتواستشدهارائھمختلفسایزھایدربسترمیلگردوزنزیردراست.متفاوتآننوعوسایزبھبستھبسترمیلگردوزن
باشند:متفاوتکمیتولیدروشوفولادنوعبھبستھاستممکنوشده اندمحاسبھتقریبیطوربھمقادیراینباشید

بسترمیلگردسایز
(سانتیمتر)

بسترمیلگردوزن
(گرم)نردبانی

بسترمیلگردوزن
(گرم)خرپایی

5.5670900

11730930

15770950

208501050

بسترمیلگردوزنمحاسبھفرمول

دارد:وجوداصلیروشدوبستر،میلگردوزنمحاسبھبرای

بستر:میلگردوزنمحاسبھتجویزیروش.1

متر١ھربرایکلی،طوربھمی شود.تعیینساختمانملیمقرراتوضوابطاساسبرنیازموردبسترمیلگردمقدارروش،ایندر
ودیوارنوعاساسبراغلببسترمیلگردضریبمی شود.گرفتھنظردربسترمیلگردازمشخصیمقداردیوار،سطحازمربع

بود.خواھدبیشترضریبایندارند،قرارزلزلھمعرضدرکھدیوارھاییبرایمثال،عنوانبھمی شود.تعیینواردهبارھای

فرمول:

مربع)متربر(کیلوگرمبسترمیلگردضریب×مربع)(متردیوارسطح=(کیلوگرم)بسترمیلگردمقدار

میلگردوزنمحاسباتیروش.2

٧٨۵٠بابرابرتقریببھفولادمخصوصوزنمی شود.محاسبھآنمقطعسطحازاستفادهبابسترمیلگردوزنروش،ایندر
است.مکعبمتربرکیلوگرم

فرمول:

مربع)(سانتیمترمقطعسطح×مکعب)متربر(کیلوگرمفولادمخصوصوزن×(متر)میلگردطول=(کیلوگرم)میلگردوزن



بسترمیلگردفنیمشخصات
است:زیرشرحبھبسترمیلگردفنیمشخصاتجدول

توضیحاتمشخصھ

ASTMاستانداردبافولادجنس A82

پاسکالمگا485حداقلتسلیمتنش

پاسکالمگا550نھاییمقاومت

میلی متر6ومیلی متر4میلگردقطر

مختلف)ابعاددرسفارش(قابلمتر3استانداردطول

ضد زنگگالوانیزهپوشش

ھوا)یاخاکمعرض(درمیلی متر16پوششحداقل

کنید.کلیکلینکروی،پرشین18میلگردمشخصاتوقیمتازاطلاعجھت

https://ahanit.com/product/persian-p-18/


بازاردربسترمیلگرداستانداردسایز

ھستند:زیرعرض ھایشاملاغلببازاردربسترمیلگرداستانداردسایزھای

متریسانتی۵.۵●
متریسانتی١١●
متریسانتی١۵●

نیازھایودیوارنوعبھبستگیبسترمیلگردمناسبسایزانتخابمی شود.تولیدمتر٣طول ھایدرمعمولطوربھفلزیالماناین
سانتی متری١١عرضوسانتی متر١٠ضخامتبادیوارھایبرایالماناینسانتی متری۵.۵عرضمثال،عنوانبھدارد.سازه ای

است.مناسبسانتی متر١۵ضخامتبادیوارھایبرایآن

کنند.تضمینراسازه ھاکاراییوایمنیتاشده اندتعیینبین المللیوملیاستانداردھایاساسبرابعاداین



بسترمیلگردویژگی ھای
ساختمان سازیصنعتدرگسترده ایطوربھدیوارھا،تخریبازجلوگیریوسازهاستحکامافزایشبھ دلیلبسترمیلگردازاستفاده

جملھ:ازھستندویژگی ھاییدارایمیلگردھااست.اینرایج

آتشضدخاصیت●

آتش سوزی،شرایطدرکھمی شودباعثویژگیایناست.مقاومآتشوحرارتبرابردرخود،فولادیجنسدلیلبھالماناین
کنند.جلوگیریآنھاریزشازوکردهحفظرادیوارھاساختارمیلگردھا

جوشکاریقابلیت●

می کندکمکمھندسانبھویژگیاینمی شود.متصلسازهاجزایسایربھجوشکاریتکنیک ھایازاستفادهباراحتیبھبسترمیلگرد
باشند.مقاومجانبینیروھایبرابردرتاکنندایجادمطمئنیوقویاتصالاتکھ

صداولرزشکاھش●

کھساختمان ھاییدرویژهبھویژگیاینکند.کمکساختماندرصداولرزشکاھشبھمی توانددیوارھادربسترمیلگردازاستفاده
دارد.اھمیتآموزشی،مراکزیابیمارستان ھاماننددارند،بیشتریآرامشبھنیاز

بازیافتقابلیت●

نظرازومی کندکمکزیست محیطیاثراتکاھشبھویژگیاینکھمی شود،ساختھبازیافتقابلموادازبیشترفولادیمقطعاین
است.صرفھبھمقروننیزاقتصادی

بسترمیلگردمزایای

است:متعددیمزایایدارایسازه ھاتقویتبرایموثرواقتصادیگزینھیکعنوانبھبسترمیلگرد

برشیمقاومتافزایش●

درویژهبھویژگیاینمی دھد.افزایشراآنھابرشیمقاومتموثریطوربھدیوارھا،درتقویتیشبکھیکایجادبابسترمیلگرد
میلگردوجوددارند،قرارمختلفینیروھایتحتدیوارھااینکھبھتوجھبامی کند.پیدااھمیتجانبیبارھاییازلزلھوقوعزمان
گردد.جلوگیریخاصنقاطدربارتمرکزازوشوندتوزیعیکنواختطوربھنیروھااینکھمی شودباعثبستر

متقاطعدیوار ھایاتصال●

ویژهبھاتصالایناست.سازوساختدرمیلگردنوعاینمھممزایایازیکیمحصولاینازاستفادهبامتقاطعدیوارھایاتصال
دارد.بسیاریاھمیتطبقھچندسازه ھایدر



سازهکلیوزنکاھش●

است،شدهطراحیشبکھ ایشکلبھمیلگردنوعایناینکھبھتوجھبادھد.کاھشراسازهکلیوزنمی تواندبسترمیلگردازاستفاده
نمود.حفظرالازماستحکامحالعیندروکرداستفادهکمتریمصالحازمی توان

آسانوسریعنصب●

اجرایزمانکاھشباعثویژگیایناست.آسان تروسریع تربسیاردیوارھاتقویتروش ھایسایربھنسبتبسترمیلگردنصب
می شود.کارنیرویھزینھ ھایوپروژه

نگھداریوتعمیراتبھنیازکاھش●

درصرفھ جوییباعثویژگیاینمی یابد.کاھشمکررتعمیراتبھنیازمحصول،اینبالایمقاومتوطولانیعمربھتوجھبا
می شود.ساختمانعمرطولدرتعمیراتونگھداریھزینھ ھای

مختلفمصالحباسازگاری●

استفادهدرتنوعافزایشباعثویژگیاینمی شود.ترکیبسفالوبتنآجر،مانندساختمانیمصالحانواعباراحتیبھمیلگردنوعاین
می شود.ساختمانیمختلفپروژه ھایدرآناز

عمودیصورتبھبسترمیلگرداجرایامکان●

ازجلوگیریدرامر.اینمی کندکمکسازهاستحکامافزایشودیوارھاتقویتبھعمودیصورتبھبسترمیلگرداجرای
دارد.مھمینقشنیزدیوارھاترک خوردگی

دوغاببھنیازعدم●

بھنیازبدونکھاستشدهطراحیگونھ ایبھوندارددوغاب بندیبھنیازیکھاستاینفولادیمقطعاینمھممزایایازیکی
باشد.یکپارچھوبسیار محکمکھکندایجادمیلگردھاودیوارھابینمناسبیاتصالدوغاب،

بسترمیلگردمعایب

می شود:اشارهآن ھاازبرخیبھزیردرکھداردھمراهبھنیزمعایبیدارد،کھفراوانیمزایایوجودبابستر،میلگرد

انجامدقتبھبایدمحاسباتایناست.ویژهمھندسیمحاسباتانجاممستلزمبسترمیلگردازاستفادهدقیق:محاسباتبھنیاز.1
شود.جلوگیریسازهبھآسیبازتاشود

خساراتافزایشبھمنجرمی تواندالماناینازاستفادهونصببھمربوطاستانداردھایرعایتعدماستانداردھا:رعایت.2
دارد.اھمیتزلزلھمانندبحرانیشرایطدرویژهبھمسألھاینشود.مشکلبروزصورتدر

برایمشکلاتینصبازپسمی تواندمیلگردنوعوضخامتنادرستانتخابمیلگرد:نوعوضخامتازناشیمشکلات.3
شود.سازهاستحکاموکاراییکاھشباعثاستممکنامراینکند.ایجاددیوار

ومحاسباتبامرتبطھزینھ ھایامادھد،کاھشراساختھزینھ ھایمی تواندفولادیمقطعایناگرچھاضافی:ھزینھ ھای.4
شود.اصلاحاتوتعمیراتبرایاضافیھزینھ ھایبھمنجرمی تواندنادرستنصب



بسترمیلگردتولیدفرایند

زیردرمی شود.انجاماستانداردوکیفیتبافولادیمقطعاینتولیدمنظوربھکھاستمختلفیمراحلشاملبسترمیلگردتولیدفرایند
است.شدهدادهتوضیحفرایندایناصلیمراحل

اولیھموادآماده سازی●

می شوند.انتخابمیلیمتر۵.۵قطربافولادیکلاف ھایازفولادیمقطعاینتولیدبراینیازمورداولیھموادابتدا،در

قطرکاھشوکشش●

منظوربھمرحلھاینیابد.کاھشمیلیمتر۴بھآن ھاقطرتامی گیرندقرارکشسانیعملیاتتحتفولادیکلاف ھایبعد،مرحلھدر
می شود.انجاممیلگردانعطاف پذیریقابلیتواستحکامافزایش

آنیلینگ●

شناختھ(پخت)آنیلینگبھکھفرآینداینمی گیرند.قرارسانتی گراددرجھ٩٠٠حدوددمایباکوره ھاییدرقطر،کاھشازپس
می شود.انجامفولادداخلیتنش ھایکاھشومکانیکیخواصبھبودمنظوربھمی شود،

جوشکاری●

میلگردمختلفقطعاتاتوماتیک،تمامدستگاه ھایازاستفادهو بامی شوندجوشکاریبخشواردشدهآمادهکلاف ھایبعد،مرحلھدر
می شوند.متصلیکدیگربھبستر

کیفیتکنترل●

استلازماستانداردھایبامطابقنھاییمحصولکھشودحاصلاطمینانتامی گیردقرارکیفیتکنترلآزمایشاتتحتتولید،ازپس
ندارد.نقصیھیچ گونھو

توزیعوبستھ بندی●

می شوند.آمادهبازاربھتوزیعبرایوشدهبستھ بندیشدهتولیدبسترمیلگردھاینھایت،در



پست؟والیااستمناسببسترمیلگرد

عنصرایناست.شدهطراحیجانبیوعمودیبارھایتحملبرایومی کندعملسازه ھادرعمودیعنصریکعنوانبھپستوال
دیوارھایمناسببیشتربسترمیلگردحالی کھدرکندکمکبارتوزیعبھمی تواندومی شوداستفادهفولادیوبتنیسازه ھایدراغلب
می گیرد.قراراستفادهموردتقویت کنندهیکعنوانبھوھستندسفالیوآجری

وسنگینبارگذاریباسازه ھایبرایپستوالکھحالیدراست،مناسب تربسترمیلگردباشد،دیوارھاتقویترویبرتمرکزاگر
بود.خواھدمناسب تربیشترپایداریبھنیاز

بندیجمع

ایناست.شدهتشکیلعرضیمفتول ھایوطولیمفتولدوازمی شود،شناختھدیوارھاتقویت کنندهعنوانبھکھبستر،میلگرد
تقویتبامی شوند.استفادهبادوزلزلھمانندجانبینیروھایبرابردرمقاومتواستحکامافزایشبرایملاتیدیوارھایدرمیلگردھا

درمی دھد.ھمچنینافزایشراسازهمفیدعمروکردهکمکدیوارترک ھایازجلوگیریبھبسترمیلگردمصالح،وملاتکششی
کند.تضمینراسازه ھاایمنیتااستشدهتبدیلالزامیکبھمیلگردھااینازاستفادهزلزلھ خیز،مناطق


